82. De acuerdo con el modelo de Bohr:



Durante la colisión inelástica, una parte de la energía cinética de las partículas en colisión se convierte en energía interna. La energía interna del sistema de dos átomos de hidrógeno, considerada en el problema, no se puede cambiar menos que . Esto significa que si el cambio en la energía cinética del sistema es menor que , entonces la colisión debe ser elástica. Por lo tanto, considerando el caso crítico:




88. El problema del átomo de hidrógeno presenta soluciones del tipo  asociadas a las funciones de onda posibles del electrón de manera tal que . La energía depende únicamente de n. Por otro lado, el electrón tiene espín 1/2. El elemento de matriz se anulará si dos estados tienen la misma paridad. Esto anula automáticamente todos los elementos diagonales de la matriz. Además, la paridad de los estados  viene dada por (−1)l, y, teniendo en cuenta que en la base original las funciones de onda espacial y de spin quedan factorizadas, se deduce que no habrá elementos de matriz no nulos entre estados que provengan de un mismo l. Esto descarta las respuestas 1 y 4. Ahora sólo nos queda utilizar el teorema de Wigner-Eckart. Cualquier elemento de matriz del tipo  será nulo a menos que se cumplan las reglas de selección m′=m y . La primera de estas reglas permite descartar la respuesta 3.

En resumen,  es NO nulo si  y .

104. Sistema laboratorio:
	




115. Cuando se mide el espín en diferentes direcciones, sólo se obtienen una serie de valores posibles que son sus proyecciones sobre esa dirección. Por ejemplo, la proyección del momento angular de espín, si se mide en una dirección particular dada por un campo magnético externo puede resultar únicamente en los valores  y .


